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Резюме. Профилът и формата на булдозерното гребло са от съществено значение 

за правилната работа на машината. Съществуват различни приложения на греблата, 

което обуславя техните работните натоварвания и производителност и поставя 

специфични изисквания към геометричните, кинематичните и силовите им 

характеристики. Геометричните параметри на греблото играят важна роля за 

оптималното му използване в различни производствени и почвени условия. В 

работата е предложен геометричен анализ на булдозерно гребло с цел 

предотвратяването на евентуални усложнения на функционалността и работните 

натоварвания на машината. 

Ключови думи: булдозерно гребло, профил, геометрични параметри 

 

1. Увод 

Известни са различни видове профили на булдозерни гребла, разработени за 

изпълнение на конкретни строителни, земекопни и послойни работи при различни 

видове почви (Xia, 2008), (Jere, 2026), (You, 2022). Разработеният (Kim, 2019 vol. 23(7)) 

тримерен модел позволява да се предвиди посоката на движение на материала при 

разстилане, начина на врязване на режещия ръб на греблото, при преместване на обем 

почва и др. Различни геометрични форми (Abdeldayem, 2024), (Hirayama, 2019) са 

прилагани за симулиране на процеса на рязане и преместване на почвата. Ъглите на 

рязане и сместване на почвата по височина са от съществено значение за ефективната му 

работа (Kim, 2019 vol. 106). 

Най-често използваните профили и геометрия на булдозерните гребла са 

представени на фиг. 1 (Панов, 2009). Профил а) е за завъртащи се гребла, профил б) - за 
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преместване на голям обем почва, профил в) е предвиден за работа на булдозера чрез по-

малко триене по време на влачене на почвата по земната повърхност. Стойностите на 

ъглите, които се прилагат за изчертаването на профила, са описани в табл. 1. Дължината 

на греблото (Данчев, 1990) се избира в диапазона от 3 до 4-ри пъти височината му, като в 

настоящата работа не се разглежда по-подробно този параметър на греблото. Също така 

към профила се добавя т. нар. козирка, чрез която се постига по-голям обем влачена пред 

булдозера почва. Допуска се допълнително изменение на някои от геометричните 

параметри на профила на греблото, но това вече се извършва в зависимост от 

спецификата на приложението на машината и допълнителните прикачни устройства, 

които могат да бъдат използвани по време на работата ѝ (Abdeldayem, 2025).  

 

 
 

Необходимостта от разработване на различни профили на греблото се налага 

заради технологичното изменение и развитие на този тип машини. За пример, през 

последните 2 - 3 десетилетия, кинематичното задвижване на греблото зависи 

допълнително от верижното задвижване на машината1. На фиг. 1 не е показан режещия 

нож на греблото.  

Фиг.1 - Форма на греблото. 

Символи и означения 
 
α ъгъл на рязане на почвата 
ε ъгъл на наклон на профила 
ψ ъгъл на наклон на върха 
ψк ъгъл на наклон на козирката  
Н височина на греблото 
R радиус на кривина на профила 
Нk височина на козирката 
ω централен ъгъл 
b височина на дъгата 
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2. Основни зависимости за изчертаване на булдозерното гребло 

Радиусът на дъгата на профила се определя чрез: 

𝑅𝑅 = (0,8 ÷ 0,9) 𝐻𝐻 . (1) 

Височината на греблото се избира в зависимост от номиналната теглителна сила 

на булдозера, а централния ъгъл се определя чрез: 

𝜔𝜔 = 2 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑏𝑏

2 𝑅𝑅
 , (2) 

където височината на дъгата b се избира така че дъгата да бъде образувана спрямо 

вертикалната ос, както е показано на фиг. 1. 

 

3. Цел 

Целта на настоящата работа е да се предложи един геометричен подход за 

рационализиране на профила на булдозерното гребло, за постигане на по-голяма 

ефективност при конкретното му приложение.  

 

4. Разработване на модел на булдозерно гребло 

Обикновено влачената пред греблото почва се представя като призма, чрез която 

се определя нейния обем2. Нейните геометрични размери, зависят от профила и 

размерите на греблото.  

Таблица 1 - Стойности на геометричния профил на греблото 

α=550 
ε =750 
ψ=650 
ψк=900  

 

Разработен е геометричен модел на полууниверсално булдозерно гребло1, което е 

с обща височина 1747 mm. Моделът е разработен на базата на гребло на булдозер тип 

CAT D81, но с известни изменения съобразени с теоретичните изисквания за оформяне 

на греблото, според условията на работа на машината. Конкретно, профилът на модела 

на греблото е с височина 1280 mm, без режещия нож и козирката. Радиусът на дъгата на 

профила е избран 1024 mm. Ширината на греблото е 4042 mm.  
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На фиг. 2 е представен модела на профила на греблото3 с посочените размери, 

като изглед а) показва профила на греблото - страничен изглед, б) - поглед отгоре, в) - 

общ вид, г) - разгъвка. 

Чрез изменение на стойностите на някои от параметрите, лесно може да се 

постигне профил на греблото, който до известна степен да замести първите два или 

първият и последният тип профили, показани на фиг. 1.  

 

 
 

Поради изложените по-горе особености на работа на булдозерите, голям интерес 

би предизвикал и завъртането на греблото около оста на движение на булдозера.               

На фиг. 3 е представен разрез и сечение на завъртане на греблото в надлъжна посока. Тя 

показва евентуалното изменението на движение на почвата по профила на греблото, по 

време на работа на машината, при различни позиции на завъртане му.  

 

 
При останалите видове профили на булдозерното гребло (фиг. 1 б и в) е възможно 

да се постигне минимално изменение на профила при завъртането му. Така ще се 

Фиг.2. Модел на греблото. 

Фиг.3. Разрез и сечение на греблото при 
завъртане в надлъжна посока. 
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постигне максимална ефективност на работа на машината, според възможностите ѝ 

предвидени на етап проектиране. Също така, това изменение на профила влияе и на 

натоварващите усилия, породени в работното съоръжение на машината. 

Предварителният геометричен анализ спомага за предотвратяване на непредвидени 

натоварвания, изменения в правилната работа и непредвидена функционалност на 

машината. 

 

Изводи и обобщения 

1. Развитието на съвременните булдозери изисква изменението на профила на 

греблото му, така че да отговори едновременно на по-голям брой технологични 

изисквания, които определят ефективността на работа на машината.  

2. Създаденият геометричен модел позволява да се направи предварителен 

геометричен анализ на греблото с цел повишаването на неговата ефективност, 

при конкретни приложения. 

3. Разгъвката на основната част на греблото предопределя начина на 

производството му. 

4. Установено е, че минималното изменение на профила на греблото, при 

завъртането му в надлъжна посока, благоприятства движение на почвата по 

повърхнината му. 
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BULLDOZER BLADE DESIGN FOR OPTIMAL FUNCTIONAL AND 

PRODUCTITY PURPOSES 

 

Abstract. Bulldozer blade profile and shape is of a great importance for proper usage of the 

machine. There are different applications for these blades, preliminary defined by their machine 

work, loading capabilities, geometric, kinematic and loading parameter characteristics. 

Geometric design parameters are most important for optimal operation in different working 

conditions and soil states. Drafting analysis is applied that for preventing the machine from 

overloading and abnormal functionality of the machine. 

Keywords: dozer blade, profile, geometric parameters 
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